Latablette de chocolat

Dansun magasin, on peut acheter unetablette de chocolat d'une
certaine marque.

Dans|'emballage on y trouve un bon avec la notice : pour 10 bons
on recoit une tablette de chocolat (avec son coupon) de cette

mar que-la.

Que vaut exactement (en chocolat) une tablette avec son coupon ?

Premier raisonnement :
Elle vaut plus qu'une tablette (puisque 10 coupons valent une tablette entiére), plus bien sr

un dixiéme de coupon ; Si un coupon vaut 1 de tablette, 1 de coupon vaut 1 de tablette.
10 10 100

Ce L de tablette est accompagné de L de coupon, qui vaut L de tablette de chocolat,
100 100 1000

et ains de suite, jusqu'al'infini. On voit que cette suite ne sarréte jamais et que latablette de

chocolat avec son coupon vaut : 1+ i L +— 1 ... detablette de chocolat.
10 100 1000
1 1 1
Quevaut cette sommeinfiniex = 1+ —+ —+——+...7?
10 100 1000
On peut écrirex = 1,11111... = 1,1. Comme 10x = 1],1 ,onauralOx —x=11,1-11 =10,
10

donc9x =10etx = 5
Deuxieme raisonnement, plus pragmatique :

1
Montrer que le coupon de |a tablette vaut exactement 3 de chocolat (sans coupon), donc que

9 coupons vaent une tabl ette de chocolat (sans coupon).

Supposons que, détenant 9 coupons, je dise au magasinier " Donnez-moi une tabl ette de
chocolat, je lamangerai ici et je vous paieral aprés' ; que je mange la tablette de chocolat en
en prélevant le coupon et en goutant ce coupon aux 9 autres : je possede alors 10 coupons,
c'est-a-dire I'équivalent d'une tablette de chocolat avec coupon, et je paye le magasinier en |ui
donnant les 10 coupons. Ainsi lavaleur exacte de 9 coupons est bien une tablette de chocolat

1
sans coupon, donc la valeur d'une tablette de chocolat avec coupon et 1 + 5 de tablette de

chocolat (sans coupon)

Ains, lasomme infinie x = 1+i i+ ! ...:1+£delafa(;onlaplusconcréte
10 100 1000 9

puisgue consommable !

Celapourrait nous paraitre logique si I'on raisonne ainsi : en partant de 1, on lui additionne

1 (qui est un nombre positif), puis i, puis 1 ains de suite ; le nombre augmente
10 100 1000

toujours, mais de moins en moins. Et comme ce nombre que |'on rajoute est de plus en plus
petit et se rapproche de zéro, au bout du processus le nombre "sessouffle” on peut bien

imaginer qu'il ne dépassera pas un certain "plafond” (une certaine valeur maximale, ici %).
Est-ce que ce critere, semble-t-il nécessaire est suffisant ?
Que penser de lasomme infinie suivante : 1+ ;-‘r 1+ = % -
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